fcnpg
T DOCUMENTO BASICO

Plantas do Brasil: Resgate Historico e Herbario Virtual para o
Conhecimento e Conservacao da Flora Brasileira-REFLORA.

1- APRESENTACAO

Este projeto tem como objetivo resgatar e disponibilizar para o Brasil e para
o mundo imagens e informag¢des de amostras da flora brasileira coletadas até o
século 20 por missdes estrangeiras e depositadas no Royal Botanic Gardens de
Kew - Inglaterra, e Muséum National d’Histoire Naturelle de Paris - Franga. A
iniciativa tem sido almejada por toda a comunidade cientifica brasileira ha muito
tempo, porém por ocasiao da visita do entdo presidente do CNPq Dr. Marco A.
Zago ao Kew e MNHN em 2009, foram assinados protocolos de entendimentos
entre as duas Instituicbes no exterior e o0 CNPq, estabelecendo as bases dos
acordos operacionais para a implementacdo das acdes para o repatriamento de
imagens e informagdes relevantes. O interesse em viabilizar esta parceria e
materializar o projeto foi entusiasticamente ratificado pelo atual presidente do
CNPq Dr. Carlos Alberto Aragao de Carvalho, que também realizou visita recente
ao Kew e MNHN e manteve diversos contatos com instituicdes e pesquisadores
do pais e do exterior. Para estruturar o projeto foram realizadas diversas reuniées
entre a Diretoria de Ciéncias Agrarias, Biolégicas e da Saude (DABS) e
Assessoria de Cooperacao Internacional (ASCIN) com representantes das
instituicbes estrangeiras e nacionais e da comunidade cientifica. As reunides de
trabalho envolvendo os diversos atores: CNPq, MCT, INCT Herbério Virtual da
Flora e dos Fungos, Jardim Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ), Instituto de
Botanica de Sao Paulo (IBT), ITVale, IBio, Centro de Referéncia Ambiental (CRIA),
PETROBRAS, Natura, Biota — Fapesp e outros pesquisadores, serviram para
definir e formatar o Programa intitulado “Plantas do Brasil: Resgate Historico e
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Herbario Virtual para o Conhecimento e Conservagdo da Flora Brasileira”. Mais
recentemente, o projeto passou a contar com a importante participacdo da
CAPES, fortalecendo o eixo da cooperagdo internacional e da formacao de
recursos humanos e também para a comodidade do programa passou a ser
designado REFLORA, significando “ repatriamento da flora brasileira”.

Este resgate histérico, a produgao e disponibilizagdo dos dados abrangendo
as plantas brasileiras servirdo de alicerce para obtencdo do conhecimento, uso
sustentavel e conservacdo da flora brasileira, a validacdo da identidade
taxondmica dos espécimes analisados, a designacdo das modalidades de
materiais-tipo encontrados e a capacitagdo e treinamento de recursos humanos
em Taxonomia de espécies da flora do pais. Além disso, o repatriamento desses
dados em formato eletrénico possibilitara sua integragdo on line com o Herbario
Virtual da Flora e dos Fungos para o conhecimento e conservacdao da Flora
brasileira. Ja existem varias iniciativas envolvendo intensa colaboragdo entre
grupos de pesquisadores brasileiros e dos Museus Kew e MNHN, as quais
serviram de motivacdo e experiéncia para a definicdo do escopo e atividades
deste projeto. Os resultados, sdo muito promissores e contam com um grande
interesse por parte das instituicbes parceiras no exterior, o que estimula a
ampliagdo das parcerias e servem de base para a estruturagdo do projeto como
um todo.

2 — MOTIVAGAO E JUSTIFICATIVA

Os dados historicos sobre coletas de plantas brasileiras nos séculos 18, 19
e 20 sdo fundamentais aos estudos taxondmicos e fornecem grandes subsidios
para futuros avancos cientificos e tecnoldgicos para a Ciéncia Botanica do Brasil.
Grande parte desses acervos contém o0s materiais-tipo, depositados
principalmente em herbarios estrangeiros, e estao ligados a uma "localizag¢ao tipo"
com a descricdo geografica do local e data de coleta. Grande parte do material
botanico passivel de repatriamento, estimado em 600 mil exsicatas, foi coletada
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em areas que hoje estdo degradadas ou urbanizadas, dificultando ou
impossibilitando levantamentos atuais nos mesmos locais.

O desenvolvimento da rede speciesLink’, uma rede distribuida de dados de
colecdes bioldgicas é também um elemento facilitador no repatriamento de dados
dos acervos coletados no Brasil e depositados em colegcbes do exterior. A rede
speciesLink utiliza como padrao de dados o DarwinCore e como protocolos de
comunicacao o DiGIR e o Tapir, padrao e protocolos também utilizados pelo RBG-
Kew e MNHN Paris no envio de seus dados a rede GBIF (Global Biodiversity
Information Facility). O repatriamento de dados (informagdes textuais) dos
herbarios de Kew e Paris portanto, ndo requer o desenvolvimento de uma nova
arquitetura ou até de um novo banco de dados associado a um sistema de busca.
Requer uma analise da estrutura dos dados, uma avaliagao dos filtros necessarios
para a importagao dos dados, a inclusdo dos dois sistemas no indexador da rede
speciesLink. Um aspecto a ser estudado é a inclusdo de um campo para o codigo
de barras, o que exigird mudangas no banco de dados, na interface de busca e de
apresentacao do resultado.

Um outro componente importante desse projeto é o INCT Herbério Virtual
da Flora e dos Fungos que est4 sendo desenvolvido com recursos do CNPg?. O
INCT tem como instituicdo sede a Universidade Federal de Pernambuco e como
instituicbes associadas o Jardim Botanico do Rio de Janeiro, o Museu Nacional, o
Instituto de Botanica, a Universidade Federal da Paraiba, a Universidade Federal
de Feira de Santana e o Centro de Referéncia em Informagcao Ambiental, além de
28 herbarios colaboradores. O INCT tem trabalhado no treinamento de curadores,
na realizacdo de visitas de especialistas para identificacdo de material e no
desenvolvimento do sistema de informacédo de acesso livre e aberto na Internet.
Também tem trabalhado desde o seu inicio na elaboracdo de uma estratégia de
repatriamento de dados de herbarios, integrando ao acervo nacional os dados dos
jardins botanicos de Nova lorque e Missouri e do departamento de botanica do

! Para mais informacdes acesse http://splink.cria.org.br
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Smithsonian. A rede speciesLink é a base informacional do INCT e atualmente
integra os dados publicos dos acervos de 64 colegbes de herbarios, xilotecas,
carpotecas, fungos e DNA. Somados, os acervos possuem mais de 4,3 milhdes de
registros sendo 2,6 milhdes disponibilizados on-line, dos quais mais de um milhao
sao georreferenciados na origem e cerca de 960 mil georreferenciados via
aplicativo.

Um outro componente fundamental para este projeto € Lista de Espécies da
Flora do Brasil®, iniciativa coordenada pelo JBRJ que contou com a colaboragdo
de mais de 400 especialistas integrados em uma rede internacional via Internet.
Alista possibilitou respostas a vérias perguntas que persistiam ha longo tempo.
Por outro lado, demonstrou claramente a falta de dados relevantes para a
certificacdo da identidade taxonémica das espécies. A lacuna de conhecimento
sobre os materiais-tipo, as localidades de coletas das colecdes feitas no pais,
principalmente aquelas realizadas até meados do século XX, impedem ou
retardam o avango cientifico da taxonomia de plantas brasileiras, e por
consequéncia, de varias outras linhas de pesquisa que necessitam da
confiabilidade do nome e da ocorréncia correta de uma planta. Uma vez supridas
tais dificuldades serd possivel agregar ao conhecimento atual informacdes que
possibilitardo, por exemplo: georreferenciar muitos dos espécimes e coletar novas
amostras de espécies ainda pouco representadas em herbarios nacionais;
fornecer dados relevantes para subsidiar a revisdo da lista de espécies brasileiras
ameacadas de extincao; selecionar espécies para o desenvolvimento de estudos
taxondbmicos, morfo-genéticos, populacionais e moleculares, direcionados a

conservacao da flora.

% Para mais informacdes acesse http://inct.florabrasil.net/o-inct (apresentacio) e http://inct.splink.org.br
(sistema de busca)
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A partir do final do século XX, novas tecnologias de digitalizacao de
imagens e de disseminacdo da informagao possibilitaram a disponibilizacdo de
dados e imagens de colegbes cientificas depositadas no exterior e no pais,
tornando viavel o interesse do Brasil em resgatar, atualizar, validar e disseminar o
conhecimento sobre a informacédo contida nestas colegdes que sdo verdadeiras
reliquias e que ainda hoje sdo desconhecidas para grande parte da comunidade
cientifica.

Neste contexto, este projeto se justifica por cumprir uma das etapas de
maior importancia para o resgate e a geracao de novos conhecimentos sobre as
plantas brasileiras. A ampla disponibilizagdo on-line deste conhecimento é de
fundamental importancia, ndo s6 a Ciéncia Botanica, mas para as estratégias de
conservagao e uso sustentavel de nossa biodiversidade. Além disso, os resultados
obtidos serao refletidos em politicas publicas e em todos os setores da sociedade
que necessitam da confiabilidade do nome e ocorréncia correta das espécies
vegetais.

Um udltimo exemplo de sistemas de informagédo em desenvolvimento e de
grande relevancia para o projeto é o Herbério Virtual A. de Saint-Hilaire. O sistema
foi desenvolvido com apoio da Fapesp e conta com a participagdo do Muséum
National d’Histoire Naturelle de Paris, Franca (MNHN-Paris), do Instituto de
Botanica de Sao Paulo (IBT) e CRIA. Foi desenvolvido um indexador especifico
para o sistema gerenciador dos acervos de Paris — Sonnerat — que importa os
dados para um banco de dados com a mesma estrutura do Sonnerat porém
utilizando o PostgreSQL. Também foi desenvolvido um servidor de imagens com
as imagens das exsicatas e dos cadernos de campo de Saint-Hilaire. Por fim, foi
desenvolvido um sistema web que apresenta os dados e imagens associadas
como um ficha para cada exsicata.

Cada sistema desenvolvido tem um objetivo e um publico alvo especifico. A
Lista de Espécies da Flora do Brasil possui um sistema para a entrada e validagao
de dados, com acesso restrito a especialistas e um sistema aberto para todos que

necessitam de uma referéncia de nomes de espécies que ocorrem no Brasil. A



Qcnrq

rede speciesLink basicamente responde a pergunta que espécie ocorre onde e
quando, sendo util para uma série de estudos. O Herbario Virtual A. de Saint-
Hilaire € um sistema mais voltado a taxonomistas, constituindo ferramenta

importante para a taxonomia eletrénica ou cyber taxonomy.

2.1- Material brasileiro depositado no Museu Royal Botanic Gardens,
Kew (RBG, Kew)

Devido a sua longa tradicdo de pesquisa Botanica em projetos sobre a flora
mundial e brasileira, o Royal Botanic Gardens, Kew (RBG, Kew) possui colecbes
extremamente ricas em material de importancia fundamental para o estudo das
plantas do Brasil, incluindo literatura, ilustracdes botanicas, material de arquivo e
milhares de plantas preservadas, de importantes pesquisadores botanicos, como
Spruce, Gardner, Sellow, Glaziou, Pringle, Riedel, Lehmann, Pohl, Ducke, Bang,
Ule, Tweedie, Burchell, Blanchet, Wright, Schomburgk, Jameson e outros.

Durante os ultimos vinte anos, o RBG Kew desenvolveu e colaborou com
uma série de iniciativas destinadas a facilitar o acesso de boténicos brasileiros ao
material depositado nesta instituicdo. Estas iniciativas incluiram esquemas de
visita ao herbario de Kew e a outros herbarios europeus para que estudantes e
profissionais pudessem pesquisar material relevante para suas pesquisas
individuais de taxonomia (Kew Latin American Research Fellowships, Margaret
Mee Fellowships) assim como projetos gerais de transferéncia de informacées do
RBG Kew para instituicbes botanicas brasileiras (através de fotocépias, fotografias
de alta qualidade, bases de dados e, mais recentemente, através de imagens
digitais e de seus sistemas on-line disponiveis na Internet).

A maioria dos registros digitais de espécimes de herbario do RBG Kew esta
depositada e € gerenciada pelo catdlogo digital chamado “Herbarium Catalogue —
HerbCat”. Em marco de 2010, o “HerbCat” incluia cerca de 52.000 registros de
material coletado no Brasil, incluindo registros digitados durante o projeto de
Repatriamento de Plantas do Nordeste do Brasil, o qual foi parte da “Iniciativa
sobre Palantas da América Latina” (Latin American Plants Initiative), bem como
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contribuicdes menores de outros projetos de pesquisa de Kew. Este material
digitalizado constitui um recurso muito Gtil para botanicos interessados nas plantas
do Brasil, mas representa muito pouco daquilo que esta depositado no RBG-KEW
(http://apps.kew.org/herbcat/navigator.do).

Fornecer uma estimativa acurada do numero total de espécimes
depositados no Herbario do RBG-Kew ndo é uma tarefa facil. As colecoes
encontram-se organizadas em ordem taxonémica por familia e género. Dentro de
cada género segue-se uma ordem geografica na qual o Brasil divide a chamada
Area 16 com o material do Paraguai e das Guianas. Através de uma variedade de
métodos, estimou-se que o0 numero total de espécimes do Brasil depositados no
RBG Kew varia entre 200.000 e 400.000. Desta maneira, estima-se que cerca de
pelo menos 200.000 espécimes brasileiras depositados no RBG Kew ainda nao
possuam registro qualquer digital, estando no momento impossibilitados de formar
parte da iniciativa do Herbario Virtual das Plantas do Brasil. Para planejar qualquer
iniciativa de digitalizacao, e especialmente de resgate histérico das colegdes, é
importante estudar atributos como o perfil de idade e o numero de espécimes por
espécie das colegcdes em questdo. No entanto, na auséncia de um banco de
dados completo para o Brasil, pode-se apenas inferir a partir de bancos de dados
parciais disponiveis no momento.

Para os fins praticos do presente projeto, foi considerado de maior
importancia o material coletado antes de 1970, devido ao fato do material mais
recente representar apenas duplicatas de colecdes disponiveis nos herbarios
brasileiros. Entre o material coletado pré 1970, os espécimes anteriores a 1900
sdo particularmente interessantes do ponto de vista do resgate histérico, pois
documentam a histéria da exploracdo botanica no Brasil. Serdo considerados
dados referentes as coletas pré 1900 e pré 1970 preparados a partir de conjuntos
de dados brasileiros bem definidos e disponiveis para analise. Mesmo em bancos
de dados sem uma tendéncia explicita de materiais-tipo, a propor¢do de material
pré 1900 varia muito de um taxon para o outro. Por exemplo, de 777 espécimes de
Rudgea (Rubiaceae) depositados no RBG Kew, 193 (25%) foram coletados antes
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de 1900 e 351 (45%) foram coletados antes de 1970 (incluindo aqueles
predatando 1900). No entanto, para Myrcia (Myrtaceae), os nimeros equivalentes
revelam que 1409 (51%) espécimes foram coletadas antes de 1970, das quais
1007 (35%) predatam 1900. O banco de dados mais completo é aquele preparado
para o Nordeste do Brasil, e, dos 26.012 registros, 5099 (cerca de 20%) foram
coletados antes de 1970, dos quais 3656 (14%) predatam 1900. Quando o
material-tipo foi excluido da andlise do material do Nordeste do Brasil, a
porcentagem dominui para cerca de 14% pré 1970, dos quais 9% predatam 1900.
Considerando que todo o material-tipo brasileiro encontra-se disponivel em
formato digital, como resultado do trabalho desenvolvido no contexto da “Iniciativa
sobre Plantas do Brasil”, o nUmero que interessa para o presente planejamento,
especialmente tendo em mente fornecer dados de resgate histérico para o
Herbario Virtual para o Conhecimento e Conservagdo da Flora Brasileira, é a
propor¢cdo de material (excluindo os tipos) anterior a 1970. Utilizando a estimativa
de 20%, chega-se a um numero aproximado de 200.000 espécimes do Brasil
ainda sem registro digital e cerca de 40.000 espécimes coletados antes de 1970.
O resgate das imagens destes espécimes, dos dados de suas etiquetas e das
informagdes contidas nos cadernos de campo que registram a histéria associada
as expedi¢coes de campo e coleta destes materiais, e a integracao de informacgdes
e imagens ao Herbario Virtual do Brasil constituira um valioso acervo para a

Ciéncia brasileira e mundial, considerando o atual acesso restrito as informagdes.

2.2 — Material Depositado no Muséum National d’Histoire Naturelle de
Paris, Franca (MNHN-Paris)

O numero total de espécimes de plantas vasculares no herbario de Paris
esta estimado em cerca de 6 milhdes e os espécimes de plantas ndo-vasculares e
fungos em cerca de 3 milhdes de exemplares. O setor correspondente a colecao
do herbario das Américas contém 1,5-2,0 milhdes de exemplares (incluindo
100.000 tipos) e o numero de espécimes de plantas vasculares coletadas no Brasil
€ estimada entre 19-20% desta colecao, ou seja, entre 280.000 a 380.000.
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Se considerarmos uma estimativa baseada em uma amostra de 10.000

individuos, os pesquisadores mais importantes foram: Glaziou (coletas em 1858-
1895), cerca de 23.000; Saint-Hilaire (1816-1822), cerca de 15.000; Gaudichaud
(cerca de 5.000), Salzmann (1827-1839), Leschenault (1822-1823), Ferreira
(1783-1792) cerca de 1.700; de Weddell (1843-1848), cerca de 3.500; Regnell;
Sellow; Dusen; Spruce; Claussen; Gardner; Blanchet; Burchell; Riedel; Smith e
Hatschbach. A grande maioria dos espécimes brasileiros do herbario do MNHN
sao antigos. O percentual de espécimes coletados desde 1970 é de apenas 3,5%.

As informagdes e dados relativos ao herbario do Museu de Paris séo salvos
em um banco de dados local chamado Sonnerat, desenvolvido em uma plataforma
Oracle. Além disso, 0 museu gerencia a rede de herbarios na Franca e retne os
dados bésicos e imagens de outros membros desta rede. Isso inclui herbarios no
exterior (Reunion: LR, Mayotte: MAQO) e esta sendo estendido para aqueles de
outros paises de lingua francesa, com por exemplo, em Marrocos. Estas sao
experiéncias que facilitaram as a¢cdes do REFLORA.

Existem, atualmente, trés categorias de espécimes no MNHN:

- Amostras identificadas, com dados inseridos e disponiveis no Sonnerat;

- Amostras identificadas, mas sem dados no Sonnerat; e

- Espécimes nédo identificados e sem dados no Sonnerat.

Todos os espécimes-tipo da América Latina estdo sendo digitalizados com
uma resolucao de 600 dpi no programa LAPI financiado pela Fundagao Mellon. O
numero total de espécimes brasileiros registrados em formulério ou de outra forma
(fotos e/ou dados) no banco de dados do Sonnerat € atualmente em torno de
30.700, corresponde a 11% do total de espécimes brasileiros no herbario MNHN,
assumindo-se uma base de 280 mil exemplares. Esse total inclui 13.600
espécies-tipo digitalizados como parte do LAPI e cerca de 12.000 espécimes
ainda nao fotografados. O MNHN, recentemente, comegou a renovar 0 seu
herbario e a digitalizacao de todas as placas de fanerégamas. Espera-se que 100
mil exsicatas sejam digitalizadas por semana. Todos os espécimes do herbario
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serdo fotografados com uma resolucdo de 300 dpi. Este projeto comegou em abril
de 2010 e terminara em 2012, com o custo de cerca de 450.000 €.

Os dados sobre espécimes brasileiros ja disponiveis no Sonnerat, assim
como aqueles capturados das Plantas do Nordeste do RBG-Kew, serdo integrados
no Herbario Virtual para o Conhecimento da Flora e dos Fungos e as imagens das
exsicatas serdo integradas ao Herbario Virtual e a Lista de Espécies da Flora do
Brasil através de um servidor de imagens.

3 — A Proposta de Instalacao do Herbario Virtual de Plantas do Brasil

3.1 - Objetivos
Além do repatriamento das informacgdes e sua disponibilizagdo on line para

o Brasil e para todo o mundo, a acao se complementara pelo financiamento de

projetos de pesquisa que permitirdo alcancar outros objetivos importantes, que

contribuirdo para a consolidacdo das acgdes de repatriamento e uso das
informacodes, destacando-se os seguintes objetivos:

(a) Produzir um acervo de imagens digitalizadas e informacdes gerais de todas as
espécies que constam da Lista de Espécies da Flora do Brasil que estao
depositadas nos dois herbarios europeus. Este acervo resgatado sera
disponibilizado via Tl no herbario do Jardim Botéanico do Rio de Janeiro para o
Brasil e todo 0 mundo. Seréo priorizados para cada espécie, os materiais-tipo e
outras colegbes classicas que nédo existem no Brasil, assim como materiais
representativos da distribuicdo geografica das espécies no territdério nacional
no pais;

(b) Possibilitar aos taxonomistas brasileiros proceder identificacdo dos espécimes
selecionados e, em se tratando de materiais-tipo, designar as modalidades dos
espécimes;

(c) Contribuir para o aprimoramento da Lista de Espécies da Flora do Brasil,
associando a imagem do tipo ao codigo de barras do voucher citado na lista;
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(d) Permitir a capacitagdo de recursos humanos, em especial alunos de péds-

graduacgdo, na linha de pesquisa em Taxonomia de espécies brasileiras no
pais e no exterior;

(e) Permitir o desenvolvimento de pesquisas botéanicas, fitogeograficas, ecoldgicas
e histéricas relacionadas ao conhecimento resgatado;

(f) Efetuar estudos de diversidade genética, biologia da conservacao e resgate de
germoplasma de espécies a serem selecionadas e que foram coletadas
durante as expedi¢cdes dos naturalistas, cujo material esta depositado nos
herbarios europeus e que hoje se apresentem raras e/ou ameacadas de
extingdo em nossa flora; e

(g) Fortalecer as acdes de cooperacao internacional para a pesquisa botanica, em
conjunto, difusdo de conhecimento e intercambio de pesquisadores e

estudantes.

3.2 — Estratégias e Meta

Seréao viabilizadas acoes e parcerias para materializar o repatriamento de
imagens e informacdes sobre a flora brasileira depositadas em Kew e MNHN em
herbario virtual e no JBRJ e fomentar a pesquisa boténica basica e conhecimento
aplicado sobre a ecologia, evolugédo para grupos de pesquisadores brasileiros e
estrangeiros e uso das espécies estudadas. Isto sera realizado por meio de
encomenda e chamadas publicas feitas pelo CNPg, contando com co-
financiamento por outros agentes parceiros. A meta global é acessar e
compartilhar imagens e informagdes de cerca de 460 mil espécimes no MNHN e
180 mil no Kew, em 05 (cinco) anos, porém com recursos para os 03 (irés)
primeiros anos. A continuidade do projeto, assim como financiamentos adicionais
serdo negociados em funcdo do andamento e resultados alcangados em cada

acao.

3.3 — Linhas de acao e etapas do projeto
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Este projeto sera estruturado em duas linhas de ag¢ées, tendo como base os
protocolos de cooperagdo assinados e mecanismos de fomento disponiveis no
CNPq e demais instituicdes e empresas envolvidas.

1) A primeira linha envolve o acesso e digitalizacdo das amostras e

informagdes no exterior. Esta constara da selegdo das amostras a serem
trabalhadas, a digitalizagédo, a autenticacao, transferéncia e a constituicao da base
de dados digitais e em sequéncia a criacdo de estrutura de Tl para a
implementacao da plataforma, a base fisica do herbario virtual e a disponibilizagao
ao publico a ser instalado no Jardim Botanico do Rio de Janeiro-JBRJ. Esta
atividade constara das seguintes etapas:
a) Captura de imagens, dados e informacbes bibliograficas correlatas, que
consiste da disponibilizacdo, em um Unico recurso digital, de imagens de alta
qualidade e dados das etiquetas dos espécimes do Brasil, prioritariamente aquelas
coletadas entre os anos de 1820 e 1970. Serédo capturadas imagens de 180 mil
espécimens do KEW, envolvendo:

- Selecao de material relevante no herbario

- Captura de dados das etiquetas

- Captura de imagem dos espécimes

- Controle de qualidade das imagens e dos dados
b) Treinamento em todos os métodos relevantes
c) Transcrigcdo (digitacdo) dos dados de etiquetas das 460 mil excicatas ja
digitalizadas de espécies do Brasil depositadas no MNHN. A digitacdo dos dados
serd feita no Brasil, incluindo:

- Digitacao dos dados de etiquetas

- Controle de qualidade

- Treinamento em métodos relevantes
d) Desenvolvimento das ferramentas de Tl, andlise, desenho e mecanismos de
base de dados, e instalacao fisica e l6gica do funcionamento dos equipamentos.
Esta acéo inclui:

- Desenvolvimento de ferramentas para a captura de dados
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- Integracdo de dados e imagens a rede speciesLink e a Lista de
Espécies do Brasil

e) Gerenciamento, controle e certificagdo dos dados em Kew, Paris e Brasil
f) Estruturacéo fisica e operacional da base de dados do Herbario Virtual no Brasil
para o compartilhamento dos dados capturados no MNHN e no RBG-Kew, bem
como para confirmacgéo das informagdes taxonémicas e verificagdo da veracidade
das informagdes.
f) Recepcdo, armazenamento e disponibilizacao de dados, imagens e informacdes
repatriadas de forma livre e aberta na internet, para o Brasil e para o mundo.
g) Os sistemas de informagédo a serem desenvolvidos deverdo ser replicaveis em
outras iniciativas do MCT/CNPq.

Planos de trabalho especifico para cada instituicdo serdo elaborados em
comum acordo com as equipes brasileiras e estrangeiras. Estes planos
especificardo o conjunto de atividades, regras e normas, responsabilidades,
cronogramas, metas e indicadores e custos para a execugéo de cada atividade no
Kew, MNHN e JBRJ. Esta acdo sera contratada por carta convite ou encomenda
no valor estimado de R$ 5.000.000,00 (cinco milhdes de reais) oriundos dos
recursos federais e da FAPERJ, além de recursos a serem alocados por
empresas parceiras para complementar as agées no Brasil. As despesas a serem
efetuadas no exterior serdo pagas por empresas parceiras, seguindo um plano de
atividades, orcamento e cronograma apresentado por Kew e pelo MNHN. O CNPq
coordenara todo o processo de negociacao e formalizacao entre as Instituicdes e
as empresas.

2) A segunda linha visara fomentar pesquisas por meio de projetos
individuais ou em redes, envolvendo equipes brasileiras e das instituicdes
estrangeiras por meio do lancamento de um Edital pelo CNPq. Para esta linha
serdo alocados cerca de R$ 16.9300.000,00 (dezesseis milhdes novecentos e
trinta mil reais). O escopo e a orientacdo tematica para submissao dos projetos,
definidos em conjunto com todos os parceiros do pais e do exterior sao
apresentados no item 3.4. Os projetos deveréo ter base cientifica e representar os
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interesses de todos os atores: governo federal, estados, academia e programas de
pds-graduacdo, empresas e terceiro setor envolvidos como co-financiadores.

A CAPES participara com recursos estimados de R$ 3.000.000,00 (trés
milhGes de reais), oferecendo bolsas diretamente aos coordenadores de propostas
aprovadas. A solicitagcdo dessas bolsas serdo encaminhadas a CAPES em época

oportuna, apds a aprovacgao da proposta.

3.4 - Foco Tematico dos Projetos

Como parte da estratégia do projeto busca-se integrar ao processo de
repatriamento pesquisas que justifiquem e contribuam para consolidar o
REFLORA e que contribuam para ampliar o conhecimento e a colaboracao entre
grupos brasileiros e 0 Kew e MNHN. As propostas devem ser direcionadas para os
seguintes temas:

- Taxonomia, Filogenia, Evolugdo e Adaptacdo das espécies de plantas
brasileiras;

- Fitogeografia dos Biomas brasileiros, com énfase em Atlas com imagens e
mapas das espécies brasileiras;

- Conservacgao, uso e biodiversidade, com énfase na dindmica de espécies e
populacdes, priorizando espécies raras e/ou ameagadas de extingdo em
nossa flora;

- Estudo de biologia molecular com énfase em ecologia molecular e codigo
de barras de DNA (“barcode”) para espécies com uso ou potencial de uso
econdémico;

- Histéria de expedicbes cientificas dos naturalistas dos séculos XVIII e XIX;

- Relacao da flora brasileira com processos colonizatérios e desenvolvimento
do pais.

3.5-Resultados Esperados
a) Repatriamento de imagens e informagdes e disponibilizagdo destas para a
sociedade em geral, através de imagens digitalizadas de todas as espécies
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que constam da Lista de Espécies da Flora do Brasil, depositadas nos dois
herbarios europeus;

b) Capacitacdo de Recursos humanos nas linhas de pesquisas contempladas
neste programa, especialmente em Taxonomia de espécies brasileiras;

c) Recuperacao das informagdes dos materiais botanicos brasileiros depositados
no exterior de espécies rara e/ou ameagadas de extingdo em nossa flora;

d) Promogdo da cooperagdo e insercao internacional da pesquisa botanica
brasileira.

4- Formalizacao das parcerias

Um termo de cooperacdo entre o CNPq, CAPES, FAPs e demais
orgaos/entidades participes formalizara a parceria institucional, que compreendera
o teto dos recursos aportado por cada um dos mesmos, bem como o mecanismo
de gestdo do Programa. Adicionalmente, as condicées de execugdo da parceria

caracterizam-se por:

- O Programa se materializar4 por encomendas especificas e mediante a
publicacdo de um edital, aberto a adesdes das FAPs e outros 6rgaos para
co-financiamento dos projetos de pesquisa oriundos dos respectivos
estados;

- Cabera ao CNPq viabilizar os recursos financeiros, oriundos de fundos
publicos e de parcerias com empresas, implementar as encomendas e
lancar o Edital, especificando as formas e mecanismos de submisséo,
analise e julgamento, selecdo das propostas a serem aprovadas e
financiamento;

- O CNPqg coordenara também as atividades em parcerias com as
instituicoes brasileiras e no exterior (RBG-Kew e MNHN), inclusive quando

envolver empresas privadas cofinanciadoras;

- O plano de trabalho a ser executado em cada instituicdo sera definido em
comum acordo com as instituicoes parceiras do REFLORA;
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As propostas submetidas ao Edital serdo avaliadas por um Comité Julgador
especifico, a ser constituido pelo CNPq, ap6s ouvidas as indicagcbes das
entidades parceiras;

Os orcamentos das propostas submetidas deverao definir as atividades e
valores para cada grupo participante, ou seja, valores locais e nacionais;

As encomendas seguirdo todos os tramites processuais do CNPqg com
avaliacao por mérito e adequacao;

Propostas aprovadas em Edital ou encomendadas serdo co-financiadas e
cada instituicao parceira definira a forma de financiamento do projeto;

No caso de propostas submetidas ao Edital, terdo prioridade propostas
qualificadas cujos Estados aderiram ao REFLORA. Somente apds o
atendimento destas prioridades é que serdo financiadas as demais
propostas oriundas de estados que ndo participaram como co-financiador
do REFLORA. Estas receberdo recursos integralmente descentralizados
pelo CNPq;

Os projetos terao vigéncia de 36 meses e eventual prorrogacao dependera
de justificativa e especificidade do projeto;

Seréao financiados recursos em custeio, capital e bolsas, respeitando-se a
forma operacional de cada FAP e as condi¢des de financiamento, tais como
despesas que podem ser efetuadas somente no ambito estadual e
financiadas pelas FAPs;

O aporte dos recursos dos Fundos e dos co-financiadores ocorrera em até
03 (trés) anos: 2010, 2011 e 2012;

Bolsas CAPES serdo concedidas as propostas aprovadas mediante

solicitagao feitas pelos coordenadores a essa Agéncia.
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5- Comité Técnico
Como parte da estratégia de delimitagdo e execugdo do programa sera
constituido um Comité Técnico formado por representantes do CNPq, da CAPES,
das FAPs, e um de cada instituicdo parceira do Péais e do Exterior. Caberd ao
CNPq a Coordenacdo do Comité Técnico, ficando a cargo dos demais
participantes escolher o Coordenador Adjunto, e a indicagao de todos os membros
através de Portaria a ser editada pelo CNPq.
As atribuicdes do Comité Técnico serdo as seguintes:
- Definir estratégias e diretrizes do Programa;
- Aprovar e adequar o Documento Basico, mecanismos de financiamento,
minuta de Editais e planos de trabalho;
- Definir procedimentos para julgamento das propostas apresentadas no
Edital e na encomenda;
- Recomendar os projetos avaliados como meritérios pelo Comité de
Julgamento (CJ), bem como respectivos valores a serem financiados;
- Gerenciar 0 acompanhamento e avaliagdo das propostas aprovadas;
- Sugerir modificagdes, prorrogagdes, continuidade ou interrupgcdo do

programa;

- Definir sobre a necessidade de assessoramento técnico-cientifico

independente e indicar consultores cientificos, quando necessario;

- Propor o encaminhamento dos projetos recomendados pelo Comité
Julgador para aprovacao da DEX/CNPq; e

- Opinar sobre casos omissos e circunstancias excepcionais.

6- Publico-alvo e requisitos para submissao de propostas

Poderdo submeter propostas, pesquisadores doutores que possuam vinculo

empregaticio/funcional com:

» [nstituicbes de ensino superior (IES);
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» Jardins Botanicos;

» Museus;

» Institutos ou centros de pesquisa, de desenvolvimento e extensao, publicos e
sem fins lucrativos; e

= Empresas publicas, que executem atividades ou pesquisa, desenvolvimento e

extensao em Ciéncia, Tecnologia ou Inovacgao.

As propostas deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

- Estar claramente caracterizada como pesquisa cientifica e representar os
interesses de todos os atores envolvidos: governo federal, Estados,
academia e programas de pés-graduagdo, instituicbes do exterior,

empresas e terceiro setor envolvidos como co-financiadores da agéo;

- ser apresentada sob a forma de projeto individual ou em Rede Tematica

com objetivos e metas claras;

- abordar de maneira fundamentada e justificada os temas prioritarios de

pesquisa e formacao de recursos humanos apresentados no edital;

- ser de natureza especifica, relacionada ou vinculada ao conhecimento
resgatado e a cooperacao com o RBG-KEW, MNHN e instituicdes
brasileiras envolvidas;

- ser compativel e adequado a finalidade do projeto proposto;

- E recomendavel que grupos consolidados incluam outros emergentes

oriundos de regides menos desenvolvidas.

Os projetos da agao 2 (Edital) terdo valores maximos de 200 mil para propostas
individuais e de 600 mil para projetos em rede, incluindo bolsas a serem
solicitadas com recursos do CNPg/FNDCT e FAP’s. As bolsas da CAPES serao
concedidas em separado.
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7- Composicao orcamentaria

As propostas aprovadas serdo financiadas com recursos oriundos do
CNPg/FNDCT, CAPES, FAP’s e de empresas publicas e privadas. Os itens
referentes a capital, custeio e bolsas serdo financiados com recursos do
CNPg/FNDCT, CAPES e FAP’s. Do total de recursos disponiveis, R$
2.000.000,00 (dois milhdes de reais) oriundos da FAPERJ serdo alocados
diretamente no JBRJ, que recebera outros cerca de R$ 3.000.000,00 (trés milhdes
de reais) do CNPg/FNDCT e cerca de R$ 1.000.000,00 de empresas para
complementar a necessidade orcamentaria, visando adequar a infra-estrutura,
desenvolver as ferramentas de Tl, base de dados e plataforma operacional do
novo Herbario Virtual. Recursos adicionais poderao ser aportados FAPs ou pelas
empresas. A parte dos recursos do CNPg/FNDCT sera concedido ao Jardim
Botanico por meio de carta convite ou encomenda. Para o edital do REFLORA
serdo disponibilizados cerca de 17.000.000,00 (dezessete milhdes de reais),
oriundos das FAP’s (R$ 6.000.000,00), do CNPg/FNDCT (5.000.000,00) e do
CNPqg (3.000.000,00), sendo que a CAPES aportara mais R$ 3.000.000,00 (trés
milhdes de reais) em bolsas a serem concedidas a projetos aprovados pelo CNPq.
Os recursos do CNPg/FNDCT serao liberados em trés parcelas, 2010, 2011 e
2012, enquanto os das FAP’s serdo liberados em duas parcelas, em 2011 e 2012,
de acordo com o cronograma a ser negociado para as acdes aprovadas. As FAP’s
atuardo como co-financiadoras e a participagdo das empresas sera objeto de
negociacao mediado pelo CNPg. As empresas aportardo os recursos diretamente
as instituicbes no pais ou exterior. Cada FAP contribuird com recursos para o co-
financiamento de propostas cujas instituicbes de execucdo tenham sede nas
respectivas unidades da federagdo das fundacgbes, até o limite dos valores

especificados na tabela abaixo.
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Tabela 1- Distribuicdo dos recursos que serao financiados pelos Fundos Setoriais-
Acéao Transversal (FNDCT/FS), Fundagbdes de Amparo a Pesquisa de cada Estado

e demais parceiros.

Fonte Financiadora Valor (R$ mil)
FAPEAM 1.000
FAPEMA 300
FAPEPI 160

FAPES 200
FAPESB 100
FUNDECT 200
FAPEMIG 1.000
FAPEG 200
FAPERJ 2.000*
FAPESC 200
FAPDF 500
FAPESP 2.000
Fundacao Araucaria 150
Subtotal FAPs 8.010
FNDCT/CNPq 8.000
CNPq 3.000
CAPES 3.000
Empresas* -
TOTAL 22.010

* As empresas arcardao com despesas parciais no JBRJ visando adequar a estrutura fisica
para o Herbario Virtual. O JBRJ contard também com aportes financeiros da ordem de R$
2.000.000,00 (dois milhdes de reais) direto pela FAPERJ. As empresas parceiras
assumirdo em negociagdo coordenada pelo CNPq as despesas no exterior, em comum
acordo com as respectivas instituicoes — RBG-KEW e MNHN.



